POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii Chemiczneji Procesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Wplyw parametrow procesu na szybkos¢ transportu substancji
w symulowanych uktadach biomedycznych
Autor: Maciej Kaptucha

Nr albumu: 268685

Promotor: dr inz. Anna Adach

Rok akademicki: 2017/2018

Wprowadzenie

Transport leku w organizmie jest podstawa powodzenia leczenia
farmakologicznego, wiec poznanie mechanizméw migracji substancji czynne;j jest
zagadnieniem kluczowym. Procesem limitujgcym, a wiec ograniczajagcym szybkos$¢
transportu sktadnika jest najczesciej dyfuzja. Dlatego stanowi ona kluczowy
element w badaniach nad migracja leku. Do opisywania uwalniania leku
wykorzystuje sie modele matematyczne. Stosowane sg réwniez doswiadczalne
metody badania szybkosSci dyfuzji substancji aktywnej w uktadach biomedycznych.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto badanie wpltywu parametréw procesu na szybko$¢ transportu
substancji w symulowanych uktadach biomedycznych.

Zakres pracy obejmowat:

-przeglad literatury dotyczacej modelowania matematycznego transportu leku
-badania doswiadczalne w trzech uktadach sekwencyjnych

-opracowanie wynikéw i sformutowanie wnioskow

Uklad badawczy

W doswiadczeniach byty wykorzystywane uktady sekwencyjne, Kktore
sa modyfikacjami uktadu komor dyfuzyjnych. Uktad tworza moduty bedace
komorami o zréznicowanych geometriach.

-Uktad stacjonarny skiadat sie z komory donorowej - wypetnionej roztworem
substancji czynnej oraz akceptorowej - wypetnionej woda.

-Uktad przeptywowy zawierat z komory akceptorowej i donorowej. Ponadto jedna
z komor byta przeptywowa (ciecz mogta cyrkulowa¢ w obiegu zamknietym lub
otwartym).

-Uktad "stent” sktadat sie z dwoch komor akceptorowych, jednej z mieszadtem a
drugiej przeptywowej oraz komory donorowej, ktéra znajdowata sie pomiedzy
nimi.

Badania doswiadczalne

Doswiadczenia byly prowadzone na uktadach sekwencyjnych o réznych
konfiguracjach, z wuzyciem barier o roznych grubosciach i stezeniach
poczatkowych. Ciecze analizowano spektrofotometrycznie i przeliczano na
stezenia z krzywej wzorcowej. Wyznaczono rowniez gestosci strumienia sktadnika
i wspétczynniki dyfuzji dla badanych uktadéw
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Rys.1. Wptyw grubosci medium na szybko$¢ wzglednego przyrostu masy sktadnika
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Rys.1. Wpltyw stezenia poczatkowego na szybko$¢ przyrostu masy sktadnika

Whnioski
- Wraz z grubos$cig bariery rosng opory dyfuzji oraz maleje gesto$¢ strumienia
masy, w wyniku czego szybko$¢ transportu leku jest mniejsza. Otrzymane
zaleznoSci przyrostu masy od grubosci bariery sg zgodne z [ prawem Ficka.
-Im wyzsze stezenie poczatkowe leku, tym szybciej zachodzi transport sktadnika
do medium
-W uktadach z komora akceptorowg przeptywowgq ilo$¢ przetransportowanego
sktadnika byla wieksza niz w przypadku uktadow z komorg akceptorowag
nieprzeptywowa. Wynika to z wolniejszego wzrostu stezenia sktadnika aktywnego
-W badanych uktadach gestos$¢ strumienia molowego byta wieksza w przedziale
czasowym 210-240 min niZ w 60-90 min. Jest to zwigzane z opOZnieniem
wynikajagcym z zerowego stezenia sktadnika aktywnego w membranie w
momencie rozpoczecia pomiardw. Efekt opdznienia jest wiekszy dla uktadow z
cyrkulacja cieczy.




